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摘要：针对MS1002D分轴燃气轮机的主保护L4控制策略进

行了分析，从机组启动准备阶段、运行停机过程介绍了与L4有

关的保护信号。
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一、机组概况

某型号为MS1002D燃气轮机为国内某气体处理厂于1989年

从意大利引进，1990年10月投入运行。该机组由意大利新比隆

公司制造，属于工业重载、分轴燃气轮机，它包括两个独立的

工作轮：第一段轮为高压轮，转速（TNH）为11410rpm/min。

第二段轮为低压轮，转速（TNL）为10290 rpm/min。

图1为MS1002D燃气轮机机组的示意图，其中SRV为速比

阀，GCV为燃料调节阀，IBH为压气机喉部防冰阀，TSRN为二级

喷嘴，A20AS为压缩机防喘阀。

图1  mS1002D机组示意图

二、燃气轮机保护系统功能

燃气轮机保护策略是由一些简单的遮断信号和一些响应复

杂的参数组成，主要由超速保护、超温保护、燃烧监测保护、

熄火保护和振动保护。几乎所有的遮断都经由L4（主保护信

号）去执行。

保护系统是燃气轮机控制系统重要组成部分，其功能是：

（1）系统进入不正常状态时报警；

（2）系统进入危险状态时跳闸（遮断），同时报警。

（3）系统进入不太严重的危机状态时，燃机自动停机

（L94AX）或自动减负荷，同时也报警。
三、主保护L4分析

MS1002DL4的控制策略是：

其中：L4S——主保护设置；L4T——主保护遮断；

L94T——熄火停机

当机组正常运行时，L4=1；当发生危险状况，会导致

L4=0，机组遮断。其中L4T主要是在启动前对L4有影响，L4T和

L94T在机组启动阶段和运行时对主保护有影响。

（一）机组启动前准备阶段

其中：L4SX——主保护设置辅助逻辑；L14HR——HP零转

速信号；L4Y——主保护失电。

在MS1002D机组的保护逻辑中，L14HR在转速上升时

TNH≥0.06%或转速下降时TNH≤0.31%，L14HR=0，零转速信号

消失。在L4=0，5s后主保护失电，L4Y=1。在机组启动前准备

阶段，高低压轴转速均为0，L4=0，故L14HR和L4Y信号均为1，

因此分析L4S主要是分析L4SX。

其中：L3RS——机组目前状态；L1X——主控允许启动；

L63QT——润滑油辅助继电器状态；L3PSX——主保护继电器允

许吸合；L4SX1——辅助设备逻辑；L4PAUX——辅助设备运行

遮断。

L3RS是HMI中的START CHECKS页面信号的汇总，主要包含

了一些硬件节点，比如：紧急润滑油泵是否超负荷、润滑油箱

液位是否低、MCC是否欠压等。当满足各项启动条件时，点击

HMI或者就地的启动（START）按钮，机组可启动。经过统计，

与启动准备有关的硬件节点总共有36项，当这36项均满足机组

启动条件时，机组才可启动。

（二）机组运行阶段

机组运行时主要受到L4T和L94T两个信号的影响。

其中：L4PST——保护状态遮断；L4PRET——点火前遮

断；L4POST——点火后遮断；L3SMTX——辅助启动设备遮断。

正常状态下，L4T应该为0，即L4PST、L4PRET、L4POST、

L3SMTX这4个信号在正常运行时都应该为0。若这4个信号中某

个信号为1，则L4T=1，机组遮断。

L4PST是有4个不同的保护状态遮断信号或相关，主要是与

润滑油压力、滑油母管压力、透平温度、燃机振动、压缩机各

部件温度高等信号有关系，若某一个条件不满足保护要求，则

机组遮断。

L4PRET是在机组点火前，若远程点火失败或者GCV/SRV阀

门故障或者紧急润滑油泵欠压时，机组遮断。

L4POST是机组点火后，如跳闸油压力低或者HP/LP超速或

者润滑油母管压力高时或者失去火焰或者排气温度高或者排气

热电偶故障或者当转速≥81%时离合器仍未脱离，以上任意一

情况发生，则机组遮断。

L3SMT是考虑一些启动设备对机组运行的影响，当TNH在

0.06%～45%之间，没有选择停机模式时，若启动离合器未啮合

或者启动电机未运行，机组遮断；或者TNH下降速率达到5%/

sec或者启动电机已启动，但20s后零转速信号仍在，以上任意

情况发生都会导致机组遮断。

通过统计发现在机组运行中（包括启动、带载、停机过

程），与遮断有关的硬件节点共39项。

下面是关于L94T的分析。

当HMI/远程选择停机按钮、机组的全部振动信号故障/消

失、机组的1-2级轮间的温度差超过854.6℉、TNH＞20%后机组

仍未点火，以上任意情况发生，均会导致机组停机遮断。
结论

本文分析了MS1002D机组的主保护L4策略，从机组启动准

备阶段到启动、带载、停机过程入手，详细分析了与L4有关的

保护信号，可对燃气轮机保护控制的研究及安全生产运行提供

一定的指导作用。
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